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• Expansive Soil Mitigation Alternatives

– Site Preparation, Drainage, & Homeowner Maintenance
– Remove & Replace

• Can create settlement issues
– Pier & Beam

• Lost favor due to mold issues, performance & cost
– Pier & Structural Slab with Void System

• Requires void boxes or forms, introduces pier risk
– Water Flood / Chemical Injection

• Most common mitigation technique in DFW area
• Application risks
• Containment risks
• Lost cycle time
• Requires large source of water

– Moisture Barriers – TOPIC OF TODAY’S DISCUSSION



• PERIMETER VERTICAL MOISTURE BARRIER
– What does it do?

• Vertical exterior barrier reduces moisture intrusion from sources adjacent to the foundation

– Why does it work?
• Local clay soils expand when moisture is added and contract when moisture is lost
• Constant moisture content of expansive soil reduces soil movement which translates to reduced foundation 

movement

– How are the affects calculated?
• Structural foundation design is based on:

– Em – edge moisture variation distance 
– Ym – differential soil movement



Code History

2004 – Third edition of SOG design on expansive soils recognized 
benefit of reduction of Em



2012 – Newest Edition Revised Vertical Moisture Barrier Charts & 
Added Horizontal Barriers



• Permitted to use vertical moisture 
barrier to reduce Em & Ym

• Designed & Installed to Mitigate 
Moisture Migration to & from 
Entire Perimeter

• On a Permanent Basis

• Barrier Protected to Minimize 
Damage

• For CH Soils Em & Ym Limited to 
50% Reduction

• Em limited to 2 Feet

• Em & Ym may be estimated by 
Principles of Unsaturated Soil 
Mechanics



History

2012 – Newest edition revised Vertical Moisture Barrier Charts & Added Horizontal Barriers

• In Lieu of Computer Methods:  Em 
obtained using Table 5.4(a)

• Minimum Barrier Depth = 2 Feet to 
effect Em or Ym

• Barrier Less Than 3 Feet: Ym shall not 
be less than 80% of Ym without Barrier 
(Ym reduction limited to 20% @ < 3 Ft)
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Conditions exist…which may minimize or eliminate the effect of a vertical and/or 
horizontal barrier:

• Desiccated clays
• Large vertical cracks
• Nonhomogeneous subsurface conditions (sand layers)
• Site slope
• Vertical moisture movements

The effect of all barriers should be evaluated by an LDP







• DEVELOPMENT PROCESS

– STEGO PRODUCT DEVELOPMENT
• Performance specification

– Included long term durability

• Our interest resulted in a new roll size manufacturing
– INSTALLATION DEVELOPMENT

• Proprietary equipment development
• Many trials and testing
• Resulted in adding industry experience:  Terra‐Shield

– CONTINUED PROCESS DEVELOPMENT
• Terra‐Shield completed prototype equipment development
• Terra‐Shield completed prototype equipment fabrication
• Refined beam design details
• Process & equipment was tested on full scale jobs
• Started patent process – APPARATUS AND METHOD FOR STABILIZING 
A FOUNDATION

• Started contract work & marketing
• Currently considering moisture monitoring systems



OLD METHOD
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NEW METHOD

PATENT PENDING/PROPRIETARY
DO NOT REPRODUCE/DISTRIBUTE



NEW METHOD

PATENT PENDING/PROPRIETARY
DO NOT REPRODUCE/DISTRIBUTE



NEW METHOD

PATENT PENDING/PROPRIETARY
DO NOT REPRODUCE/DISTRIBUTE



NEW METHOD

PATENT PENDING/PROPRIETARY
DO NOT REPRODUCE/DISTRIBUTE



PATENT PENDING/PROPRIETARY
DO NOT REPRODUCE/DISTRIBUTE



PAD LAYOUT



TRENCHING & CLEANOUT



3 INCHES WIDE
5 FEET DEEP



Barrier Installation



Trench Backfill



Form Board Installation



Interior Beam Trenching



Final Make‐Up
PATENT PENDING/PROPRIETARY
DO NOT REPRODUCE/DISTRIBUTE



Exterior Beam Reinforcing

PATENT PENDING/PROPRIETARY
DO NOT REPRODUCE/DISTRIBUTE



Exterior Beam Reinforcing

PATENT PENDING/PROPRIETARY
DO NOT REPRODUCE/DISTRIBUTE



Exterior Beam Reinforcing

PATENT PENDING/PROPRIETARY
DO NOT REPRODUCE/DISTRIBUTE



Terra‐Shield Vertical Moisture Barrier
• Terra Shield vertical moisture barrier utilizes 15mil 

Stego wrap vapor barrier. Stego is made with a blend 
of prime virgin resins and additives it is an ASTM E 
1745 Class A Vapor Barrier (Below 0.01 perms). 

• Terra‐Shield utilizes a specialized trencher to dig a 
trench 3” wide and 5’ deep trench matching the 
pattern of the slab form boards. 15mil Stego with a 
width of 7’ is installed into the trench with a 2’ 
overhang. Joints are secured with Stego Wrap Red  
tape. It is specially designed to seal seams and 
penetrations on Stego Wrap installations. The acrylic, 
pressure‐sensitive adhesive provides permanent 
bonding and quick stick properties.

• The 2’ overhang is draped into the perimeter beam. 
Plumbing, sewer and electrical intrusions are taped 
and secured with Stego tape prior to being covered 
with soil.

• The foundation is poured creating a vertical moisture 
barrier at a 5’ depth completely around the 
perimeter of the home.

2*4 Form 
Board

Stego  Moisture 
Barrier

Beam

Stego Overlay



INSTALLATION SEQUENCE DESCRIBED IN PATENT APPLICATION
• Site Preparation
• Foundation outlined with chalk so the barrier trench can be properly located
• Barrier trench located a predetermined distance outside first grade beam (equal to 

or greater than grade beam width)
• Cut barrier trench equal to or less than 3 inches wide and 5 feet deep – barrier 

trench must be narrow to lessen the effect on the soils ability to support the 
structure

• Place moisture barrier membrane against outer wall of barrier trench (overlap and 
tape all seams)

• Membrane to extend 20‐24 inches above grade so it can be wrapped to extend 
into the grade  beam

• Secure barrier membrane against upper portion of grade beam trench
• Backfill trench
• Trench for plumbing lines, seal plumbing penetrations
• Install form boards
• Trench grade beams
• Secure barrier membrane
• Install proper reinforcing 
• Pour concrete



Custom House Design









PATENT APPLICATION



Patent  Figure 1



Patent Figure 2



Moisture Barrier Estimated Turnkey Installation Cost:

$17.50 / lf perimeter beam

Typical 50 x 60 plan = 268 lf (24 shape factor) x $17.50 = $4690

$1.56 / sf

Each foundation design must be estimated individually
due to effect of shape factor on perimeter lineal feet



COMPARISON OF MITIGATION METHODS
MOISTURE BARRIER COMPARISON

MITIGATION TECHNIQUE PROS CONS/RISKS COST COMMENTS

CURRENT PRACTICE Most economical initial cost

PTI Design Method Soil movement resulting in tilt/deflection

Proper Site Preparation Improper site preparation

Proper Drainage Poor final grading and drainage

Proper Maintenance Homeowner long term maintenance

Remove & Replace
Mitigates soil movement in near 
surface soils Limited to top 2‐4 feet, Risk of proper soil compaction Adds $2.00 ‐ $5.00 / sf

Pier & Beam
Reduces soil interaction with 
foundation

Mold concerns, wood floors, architectural look, pier 
performance risk Adds $5.00 ‐ $10.00/sf

Pier & Structural Foundation
Reduces soil interaction with 
beams and slab

pier performance risk, void form performance and 
construction risk Adds $5.00 ‐ $10.00/sf cost

Water Flood / Chemical Injection
Reduces soil expansion 
characteristics, pre‐swells soils Application risk, containment risk, water source Adds $2.00/sf???

Moisture Barrier

Reduces risk of soil movement, 
reduces risk of expansion due to 
poor site prep & drainage, 
reduces risk due to poor 
homeowner maintenance, 
mitigates climate induced soil 
risk, Only mitigates climate induced soil expansion risks Adds $1.50 ‐ $2.00 / sf



Terra–Shield of Texas
Royse City, Texas

Jack T. Moore – Vice President Sales
jacktmoore@msn.com
Cell: 214‐797‐9139
Fax: 817‐210‐4198




